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XIII. 

Ueber die Betheiligung der Muskeikorperchen und der 
q.ergestreiften ]luskel. an den Neubildungen nebst 

Bemerkungen iiber die Lehre yon der SpecificitAt 
der •ewebselemente. 

Von Prof. O t to  W e b e  r in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. V.) 

[~aehdem icb in dem vorhergehenden Artikel die Regene- 

ration der quergestreiften Muskelfasern dutch Vermittelung der 
Muskelk~irperchen besprochen babe, will ieh in diesem die Bedeu- 
tung dieser Elemente fur andere Neubihlungen etwas eingehender 

zu beleuchten snchen. Ich habe zwar sehon im XV. Bande dieses 
Arehivs ebenso wie B i i t t c h e r  im XIlI. Bande desselben vor mir 
die Eutwickelung der Eiterkiirperehen aus den MuskelkiJrperehen 

dargethan und wie es auch sehon yon B i l l r o t h  vor mir gesehe- 
hen war, die Entwickelung von Sarkomen und Skirrhen an und 

in den Muskeln ebenso wie die Eutwickelung das Epithelialcarei- 
nora aus den Muskelk~irperehen gezeigt und dieselbe dureh Abbil- 
dungen erliiutert *). Weitere Beobaehtungen habe ieh iiber die- 

selben Gegenst~nde im XXIX. Bande dieses Arehivs S. 101 ft. und 
S. 182 Tar. IlL Fig. 20 und Tar. V1. Fig. 4 niedergelegt. Ausser- 
dem batten schon L e b e r t ,  B a r d e l e b e n ,  S e h r i i d e r  van  d e r  
K o l k  und K i i l l i k e r  sogenannte Krebszellen i n n e r h a l b  der 
Sarkolemmaschliiuehe gesehen, und S z e l k o w  und W a l d e y e r  
batten meine Behauptungen tiber das Vorkommen yon Eiter inner- 

halb der Schlliuehe und die Entwiekelung desselben aus den Mus- 
kelkiirperehen bestiitigt. Eine weitere Bestiitigung fand das Vor- 
kommen yon Krebszellen innerhalb der Muskelsehliiuche (lurch 

N e u m a n n  (dieses  Archiv XX. Bd. S. 152 ft. und Tar. IV. Fig. 3) ,  

*) Man sehe auch racine chirurgischen Erfahrungen. Berlin bei Reimer. 1859. 
Tar. VII. Fig. 6. 
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wlihrend sp~ter Sick  alle zelligen Gebilde dieser Art yon dem 
Bindegewebe zwischen den Muskelbtindeln ableiten wollte. Nach- 
dem nun die Entwickelung namentlich der sogenannten Krebszellen 
aus den Muskelkiirpern neuerlichst in der sehr grtindlichen Arbeit 
yon P o p p e r  0), welche auch die Literatut' dieses 6egenstandes aus- 
fiihrlich und unparteiisch berticksichligt, best~itigt worden ist, 
kBnnte es tiberfliissig erscheinen, nochmals auf denselben zuriick- 
zukommen. 

Allein theils dutch die hervorragende und hBchst bedeutsame 
Arbeit yon T h i e r s c h  tiber den Epithelialkrebs, theils durch die 
Mittheilungen von B uhl  tiber zwei yon ihm beobachtete Muskel- 
geschwtilste hat die Frage eine neue Wendung und Bedeutung 
bekommen. T h i e r s c h  leitet n~imlich die Entwickelung des Epi- 
thelialkrebses ausschliesslich yon dem Epithel der Haut und der 
Schleimhliute ab, und behauptet namentlich ein Hineinwachsen der 
drilsigen Gebilde des Hornblattes in die unterliegenden Gewebe 
ohne jede Betheiligung des Bindegewebes an der Epithelialbildung. 
Die fortwachsenden Drtisenschl~uche wiirden sich schonungslos in 
die unterliegenden Muskeln wie in den Knoehen u. s. w. hinein- 
sehieben und die ursprtinglichen Gewebe verdriingen. Ohne allen 
Zweifel hat T h i e r s e h  in vieler Hinsicht eine unbefangenere Auf- 
fassung beftirdert, indem sieh die wesentliehe Bedeutung der Dril- 
sen der Haut und der Schleimhliute ftir den Epithelialkrebs leicht 
bestiitigen litsst. Es entsteht demnach die Frage, ob die in den 
Muskeln, innerhalb der Sarkolemmaschl~iuehe vorkommenden, aller- 
dings an Drtisenschliiuche in vieler Beziehung erinnernden alveo- 
l~iren Epithelt~aufen nicht aueh blosse Drilsensehl~uche sind, wel- 
che die Sarkolemrhasehliiuche durchbrechen, die quergestreifte Mus- 
kelsubstanz verdr~ingen und sieh an ihre Stelle setzen. Falls sigh 
dagegen, wie ieh diess friiher behauptet babe, und wie es yon 
N e u m a n n  und P o p p e r  besttitigt worden ist, eine Wucherung 
der Muskelkiirperehen zu epithelialen Formen erweisen liesse, so 
ktinnte man nicht wohl umhin, eine specifische, die Gewebselemente 
gleiehsam inficirende und zur speeifischen Wucherung anregende 
Eigensehaft der krebshaften Neubildungen anzunehmen. Eine sol- 

*) Zeitschr. der (;esellschaft der Aerzte in Wien. Med. Jahrbficher XXI. 4. 
Wien 1865. S. 37ff. 
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che Contactwirkung habe ich namentlich noch neuerlichst fiir die 
seeundiiren Epithelialkrebsknoten in inneren Organen, far die Lunge 

und die Leber annehmen miissen *). Wenn wir auch zugeben 
wollen, (lass versehleppte kSrperliehe Elemente aus dem ursprting- 
lichen Heerde dureh Gefiiss- oder Lymphgeffissthrombose zur Wu- 
cherung den Anstoss geben,  wofih, ich ja selbst die Beweise mit 
beigebracht habe, so kann man der Betheiligung des Bindegewe- 

bes in diesen Organen gegeniiber, doch nicht wohl umhin, eine 

solche Contactwirkung und Infection der Gewebselemente zuzu- 
lassen. 

Etwas anders liegt die Saehe den B u h l ' s e h e n  Annahmen ge- 
genilber. Naehdem einmal T h i e r s c h  die immanenten Eigensehaf- 

ten der Gewebe, die ihnen each ihrer ersten Entwickelung im 
Embryo dutch den Anstoss tier Befruehtung ertheilt werden soil- 

ten, behauptet hatte, und namentlich far das 'Hornblat t  festgehal- 

ten,  dass dasselbe sich nie aus dem Bindegewebe regenerire, soil 
nun dasselbe auch yon (lem Muskelgewebe gelten. Die Muskel- 
kSrper sollen immer nur wieder Muskelgewebe und nichts anderes 

erzeugen, und die Bindegewebszelle soil hie zu Muskelzellen wer- 
den kiinnen. In meiner vorigen Arbeit habe ieh mieh allerdings 
mehr zu der ersten Ansicht hinneigen mtissen, ohne den Binde- 
gewebszellen die Fiihigkeit abzusprechen, dass sie sich in Muskel- 

zellen umbilden ki~nnen. Fiir die glatten Muskelzellen ist diess 
unzweifelhaft; da nun al)er Ueberg~inge der letzteren in querge- 

streifte Elemente vorkommen, so steht nichts im Wege, class nieht 
auch quergestreifte Muskelfasern sich aus den Bindegewebszellen 

entwiekeln sollten. 
Hier muss nun abet  yon vornherein darauPhingewiesen wer- 

den, dass des R e m a k ' s e h e  Gesetz dahin lautet, dass des Nerven- 
system, die El)ithelien und die Driisen aus dem obersten oder 
untersten Keimblatt hervorgehen, wlihrend das mittlere Keimblatt 
alle Gewebe der Bindesubstanzgruppe inchlsive Blur, Gef;'isswiinde 
und Muskeln liefert. Wenn nun die neuen Untersuchungen yon 
His  die Selbstiindigkeit und Unabh~ingigkeit der Keimbliitter von 

einander besllitigen und fiir des mittlere oder das GeF,'issblatt eine 
bisher nicht geahnte Entstehung aus dem weissen Dotter dar- 

*) S. d. Archiv XXIX. S. 183 ft. 
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thun *), so geht doch aus diesen Untersuchungen so viel hervor, 
dass bier noch Alles der Art unsicher und in ein vieldeutiges 
Dunkel gehiillt ist, dass man wohl thut, diese hypothetische Be- 
trachtungsweise von der Untersuchung der Neubildungen einstwei- 
len auszuschliessen und sich auf den weit sichereren Boden der 
Beobachtung zu stellen. Ausserdem abet muss darauf hingewiesen 

�9 werden, dass die Remak 'sche  Auffassung die Entstehung yon 
Muskelgewebe aus Bindegewebe eher wahrscheinlich als unwahr- 
scheinlich macht, dass also Buhl nicht berechtigt ist auf Grund 
der embryonalen Entwickelung dieselbe in Abrede zu stellen. 

Die grosse Bedeutung dieser Fragen ffir die ganze Lehre yon 
den "Neubildungen liegt auf der Hand. Ist das Bindegewebe mit 
seinen zelligen Elementen, wie es zuerst Vi rchow behauptcte und 
wie so viele seiner Nachfolger und Schiller festgehalten haben, der 
bleibende Keimstock, aus welchem sich die Gewebe regeneriren, 
kann die Bindegewebszelle sich zu verschiedenen Gestalien und 
Functionen erheben, kann das farblose Blutktirperchen der Keim 
und Ausgang neuer Gewebe werdeu oder nicht? Mit anderen 
Worten bes i t z t  n ich t  b l o s s  die E ize l l e  die Fi ih igkei t  die 
a l l e r v e r s c h i e d e n s t e n  Gewebe  zu p r o d u c i r e n ,  s o n d e r n  
ist  d iese  F~ihigkeit eine E i g e n s c h a f t  e i n e r  j e d e n  o d e r  
doch der m e i s t e n  j u n g e n  Ze l l en?  Erzeugt das Bindegewebe 
namentlich in Folge yon Reizungen zun';ichst junge G r a n u l a t i o n s -  
ze l len  yon unbestimmtem Charakter, aus denen durch weitere 
Differenzirung alles mi~gliche werden kann? Haben sie also die 
Eigenschaften der aus der Theilung der Eizelle zun~ichst hervor- 
gehenden Embr)~onalzellen, aus denen, wie Max S c h u l t z e  sich 
ausdrilckt, Alles werden kann und Alles wird, was ill einem nm'- 
malen und was in einem krankhaft afficirten Organismus an Form- 
bestandtheilen vorkommt? 

Man sieht, diese Frage heriihrt das ganze Fundament der Lehre 
yon den Neubildungen. Wir haben sie bis jetzt bejahend beant- 
wortet. Wird sie verneint, so haben wit uns nach einer neuen 
Theorie umzusehn und Buhl scheint dieselbe durch eine neu 
eingekleidete Lehre yon specifischen Gewebselementen gewinnen 
zu wollen. 

*) H i s ,  Ueber die erste Anlage des Wirbelthierleibes. Verhandl. d, schweiz. 
nature Gesellschaft in NeuenBurg 1866. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXXIX. lift. 2. 1 7 
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Die Muskelkiirperchen haben schon einmal den Anstoss zu 
einer grUndliehen Umbildung unserer Auffassungen in der Zellen- 
lehre gegeben. Die Ansichten, welche Max S c h u l t z e  in seiner 
hiichst bedeutsamen Arbeit fiber dieselben und das was man eine 
Zelle zu nennen babe, niedergelegt hat, sind wenigstens in Deutsch- 
land sehr bald die herrschenden geworden. Sic haben uns aus 
mancher Klemme befreit und manche an derHand d e r S e h w a n n ' -  
schen Lehre yon der Abgeschlossenheit der Zelle uniibersteigliche 
Schranke aus dem Wege ger~iumt. Vielleicht gelingt es mit ihrer 
Htllfe neue Stiitzen ffir den in den Augen vieler Forscher wan- 
kenden Bau zu gewinnen. 

E i t e r b i l d u n g  in den Muske ln .  

Bei der eiterbildenden Entziindung der Muskeln werden die- 
selben stets yon stark wucherndem Bindegewebe derart durchwach- 
sen, d a s s e s  schwer h~ilt die einzelnen Primitivbiindel zu isoliren. 
Das Capillargef'dssnetz erFdhrt eine ausserordentliche Entwickelung 
und die Zellen der Adventitia der kleinsten Gef~isse ebcnso wie 
die des sogenannten Perimysium internum an der Aussenseite der 
Sarkolemmascheidcn werden so reichlich vermehrt, dass sic dichte 
Colonnen zwischen den Muskelfasern bilden. Isolirt man letztere 
aber dureh Zerzupfen, so iiberzeugt man sich leicht, dass auch die 
Muskelkiirperchen selbst am Wucherungsprozesse sich betheiligen. 
Ich babe der fi'iiher yon mir gegebenen Schilderung dieser Vor- 
g~inge nichts Wesentliches hinzuzuftigen, als dass die Begrenzung 

.de r  Zellhaufen der membran~isen Hiillen entbehrt. Die Ki~rperchen 
theilen sich, liegen in kleinen Gruppen, Fig. I a, spiiter in griis- 
seren Haufen (b) und ffillen endlich den Sarkolemmasehlauch ganz 
aus. Die quergestreifte Substanz ger~ith dabei oft in Unordnung 
oder zeigt auch jene von Z e n k e r  beim Typhus, yon W a l d e y e r  
und mir nach Verletzungen beschriebene Zerkltiftung (Fig. 2),  so 
dass die wuchernden Kiirper in unregelm~issigen oft mit schein- 
baren Ausl~iufern versehenen R~iumen gelagert erscheinen. Sehr 
oft sieht man die Muskelkerne resp. deren Wucherungsprodukte 
sieh reihenweise zwischen der contractilen Substanz fortschieben 
und diese zerflillt dadurch in unregelm~tssige bandartige Fetzen 
oder Streifen (Fig. 1, c, d), welche man aber nut innerhalb der 
Sarkolemmasehl~iuche zu Gesicht bekommt. Wo das Sarkolemma 
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zu Grunde gegangen oder bei der Priiparation abgestreift ist, sieht 
mail jene gleiehsam zerzausten und durehl~eherten Reste der Pri- 
mitivbUndel, die ich sehon friiher geschildert habe. Da nun ne- 
ben der Eiterung, wenn diese nicht wie z. B. bei Diphtheritis oder 
Brand einen sehr zerst6renden Charakter an sich trligt, auch Mus- 
kelneubildung vorkommt, so k~nnte man solche Formen mit jun- 
gen Muskelfasern verweehseln. Allein letztere sehen ganz anders 
aus; sie haben nie diese scharfe Querstreifung wie die zerstSrten 
alten, und sind nicht ausgenagt, und yon ausgefressenen Riindern 
begrenzt, sondern haben gleichm~ssige Riinder. Ein Blick auf die 
bier in Fig. 1 und die bei meinem vorigen Aufsatze in Fig. l0  
und l l  gegebenen Abbildungen der beidetr Formen wird die V e r -  
schiedenheit leicht darthun. Damit widerlegt sich zugleich, was 
man gegen die Natur der jungen Muskelfasern als seien sie Spal- 
tungsprodukte alter Btindel vorgebracht hat. 

Nun muss allerdings hervorgehoben werden, dass man die 
mit EiterkiSrpern theilweise gefiillten Sarkolemmaschlliuche selten 
sieht und am leichtesten den ersten Beginn der Vermehrung der 
Muskelk(/rperchen sowie das Ende, d. h. die Erfiillung des ganzen 
Schlauches mit den Kiirperchen zu Gesicht bekommt. Indess h~ilt 
es doch nicht schwer sich yon den Zwischenstufen zu Uberzeugen, 
wenn man nur sorgfiiltig isolirt und sich die Mtlhe nicht verdries- 
sen l~isst. Weiteren Aufschluss gewinnt man aus der Untersuchung 
yon Querschnitten. Dazu sind aber weder Alkohol- noch Chrom- 
s~ture-Prliparate brauchbar; in beiden Fltissigkeiten schrumpfen die 
Muskelklirper so ein, dass man keine klare Einsicht gewinnt. Pr~i- 
parate, die nut wenige Tage in Chroms~iure oder besser noch in 
chromsaurem Kali gelegen haben, sind dazu am besten, wenn sie 
auch schwer zu schneiden sind. Da sieht man nun leicht (Fig. 3), 
wie einzelne Muskelbtindel a a ganz unverlindert sind, wiihrend an- 
dere Querschnitte b b eine Vermehrung der Kerne, wieder andere 
c c eine derartige Erftlllung des Sarkolemmaschlauches mit den- 
selben zeigen, dass yon der quergestreiften Substanz nur noch ein 
kleiner bald peripherisch bald central gelegener Rest sichtbar ist. 
Endlich ist in vielen jede Spur derselben versch.wunden, und man 
wtirde die zellenerfiillten Schl~iuche gar nicht mehr fiir Muskel- 
querschnitte halten, wenn nicht ihre Lage und ihr Verhalten zur 
Nachbarschaft sie als solche erwiese. Ausserdcm sieht man ira- 

17* 
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mer noch die deutliche Begrenzung durch das Sarkolemma d. 
Zwischen den Muskelbiindeln erscheint das Bindegewebe mit sei- 
hen Eiterki~rpern; allerdings liefert dasselbe mehr Eiter als die 
Muskeln selbst, und da man die Eiterung im Bindegewebe viel 
ffilher sieht und leichter verfolgen kann, als die in den Muskeln, 
so ist es erkl~irlich, dass manche Beobachter vergebtich nach den 
geschilderten Vorglingen in den Muskeln gesucht haben. 

Bei der Eiterung geht also in einem Theile der Muskelbiindel 
eine enorme Vermehrung der MuskelkSrper durch Theilung vor 
sich; w,~hrend aber in einzelnen aus den Muskelkiirpern junge 
Muskelzellen, aus dicsen junge Muskelfasern werden, werden in 
anderen die aus der fortgesetzten Theilung entstehenden KSrper 
immer kleiner und gewinnen mehr und mehr den Charakter der 
Eiterkih'per, yon denen sie schliesslich nicht mehr zu unterschei- 
den sind. Die Muskelfasern werden dadurch aufgehoben, der 
Muskel zerfliesst eitrig. 

S a r k o m e  der  Muske ln .  

Es ist sehr gewi~hnlich, dass Sarkome auf die Muskulatur 
tibergreifen, indem sie in ihrem weiteren Wachsthume mit ihnen 
verschmelzen. Namentlich sicht man diess oft an den grossen 
Osteosarkomen der Extremit~iten, des Beckens, der Scapula u. s. w., 
wie ich denn ein Beispiel der Art vom Humerus im XXIX. Bande 
I. c. beschrieben babe. Man sieht dabci gcwiihnlich eiue sehr 
starke Granulafionsbildung; und besonders pflegen die Geflisse 
zwischen den Muskelbiindeln sich lebhaft an der Neubildung zu 
betheiligen, Wenn nun auch die Muskelk(irperchen regelmiissig in 
starker Wucherung angetroffen werden, so sind doch im Ganzen 
die F~ille bier seltener, als bei andercn Neubildungen, in denen 
man die Sarkomzellen sich auch innerhalb der Sarkolemmaschl~iu- 
che entwickeln sieht. Meistens schreiten die Sarkome gleichm~issig 
fort, die Muskeln verschmelzen mit der Oberfl~iche der Geschwulst, 
nachdem sie eine st~irkere Gef~issentwickelung erfahren haben, und 
erscheinen dann als blasse reducirte Biindel, an welchen man 
die Vermehrung der Kiirperchen wahrnimmt, wlihrend die querge- 
streifte Substanz k~rnig zerf'~llt. Sarkolemmasehltiuche, die ganz 
mit jungen Zellen erfiillt sind, kommen zwar auch hier vor, und 
man sieht auch hier die Zellen sieh vergriissern und den Sarkom- 
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zellen ~ihnlich "werdsn. Solche Schl~iuche hat namentlich Wal-  
d e y e r  beschrieben; im Ganzen sind sis abet selten und aus reel- 
hen zahlreicheu Untersuchungen babe ich mehr den Eindruek bs- 
kommen, dass gerade bei den Sarkomen weit mehr alas Bindegs- 
webe als das Muskelgewebe sich am Wachsthume der GeschwtUste 
betheiligt und dass die Muskelsubstanz mehr durch den Druck 
atrophisch zu Grunde geht; wie ich diess yon einem Falls aus- 
fiihrlicher geschildert babe (s. XX1X. Bd. S. 102). Hieraus d[irfte 
sich nun auch erkl~ren, warum Ill.. S ick  in seinsm Falle yon 
sog. M u s k e l k r e b s  (s. XXXI. Bd. S. 331) vergeblich nach Zellen 
innerhalb der Schl~uche gesucht haben will; der gute Mann, wel- 
chef sich fiber die Schwierigkeit beklagt, den Begriff des Sarkoms, 
dec ibm nicht klar geworden, zu defmiren, und der es desshalb 
vorzieht die Sarkome ganz aus der Pathologie zu verbannen, ob- 
wohl el' kurz vorher ein ,medullares Sarkom" beschrieben hat, 
nimmt es mit histologischen Definitionen so wenig genau, dass er 
uns zumuthet, eine Geschwulst, die seinen hbbildungen (Fig. 34 
bis 41) nach offenbar zu den Sarkomen geh~irt, als einen Muskel- 
krebs pure hinzunehmen, ohne dass wit durch irgend eins genaue 
Beschreibung dis Garantic bekommen, dass ss sich wirklich um 
ein Carcinom handelte. Uebrigens bildet el. (in Fig. 39) auch 
Muskelbiindel ab, in deren Innerm offenbar die jungen Zellen in- 
nerhalb des Sarkolemma liegen. Wie schsn bemerkt, wird man 
bei jedem in die Muskeln vordringe.,.den Sarkome derartigen Mus- 
kelbUndeln begegnen, abel" sie sind vereinzelt gegenaber der mas- 
senhaften AuflSsung tier Muskelfasern dutch kiirnige und fettige 

Atrophie. 
Als ein Beispiel der unzweifelhaften Entwickelung yon Sar- 

komzellen aus den MuskelkSrperchen hebe ich hier einen Fall yon 
Gliosarkom des Nsrvus cruralis hervor. Die Schwaneneigrosse 6e- 
schwulst, dis nach dem gswiihnlicheu Sprachgebrauche als Neursm 
zu bezeichnen w~ire, wuchs aus dem Nerven gsnau an seiner 
Kreuzungsstelle mit dem M. sartorius hervor; sie war hier nicht 
allein mit der Artefie und der Vene verschmolzen und sogar in 
die letztere hineingswachsen, so dass ich bei der Exstirpation 
ausser einem 4 Zol[ langen Stacke des Nerven ein beinahe sbenso 
grosses der beiden 6efiisse opfern mussts, sondsrn die Sarkommasss 
ging auch der Art in den Sartorius hinein, dass tin Stack aus 
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dessert L~inge (ohne Aufhebung seiner Continuit~it) ausgeschuitten 
werden musste. An diesem Stticke konnte man alas Vordringen 
des Sarkoms deutlich beobachten. Im Allgemeinen war auch hier 
die Verdrltngung des Muskelgewebes vorwiegend. Die Rundzellen 
des Sarkoms zusammengehalten durch die feine netzfiirmige Grund- 
masse und nur wenig gr(isser als Eiterkiirper, aber mit deutlichem 
einfachen Kern dr~ingten sich columnenweise zwischen die Mus- 
kelbllndel (Fig. 4 a), indem die Zellen des bier vorhandenen Binde- 
gewebes, zur Wucherung angeregt, dem Typus der Geschwulst 
folgten. Abet auch in den benachbarten Muskelprimitivbtlndeln 
sah man, w~ihrend viele einfach kiirnig und fettig entartet zu 
Grunde gingen, deutliche Vermehrung der Muskelk~irperchen, bei 
gleichzeitigem Schwunde der contractilen Substanz. Die Sarko- 
lemmaschl~iuche waren dabei ganz unversehrt; yon einer Perfora- 
tion dieser Schl~iuche durch die wuchernden Zellenmassen liess 
sich nichts auffinden; nirgends ein Loch oder eine Trennung der 
deutlich vorhandenen zarten Membran. hn Gegentheil sah man 
theils die Contouren derselben nebst den ihnen anliegenden Sar- 
kolemmakernen ( f ) f i b e r  die zellenerftlllten Btlndel hinweglaufen 
( b u n d  c) ,  theils sah man die Zellen auch das Sarkolemma her- 
nienartig hervorstiilpen~ ganz so wie diess auch bei anderen Neu- 
bildungen an den Muskeln vorkommt (Fig. 4 d). Auf Querschnit- 
ten des in Chroms~iure geh~irteten Muskels sieht man am besten, 
dass gerade bei den Sarkomen die Hauptentwickelung aus dem 
Bindegewebe stattfindet, w~ihrend die Muskeln verdr~ingt werden. 
Denn die Grenze der Geschwulst ist fast ganz scharf und zeigt 
nur auf eine ganz kleine Strecke bin noch bandartig comprimirte 
und yon den Sarkomzellen umwachsene Muskelfasern, ganz so wie 
es S ick  I. c. Fig. 40 von seinem sogenannten Muskelkrebse ab- 
bildet. 

S k i r r h i i s e  C a r c i n o m e  de r  Muske ln .  

Nirgends hat man so hiiufig Gelegenheit, den Uebergang yon 
Carcinomen auf das Muskelgewebe zu untersuchen, als bei dell 
Brustdriisenkrebsen, wo man den Pectoralis major so oft ,,ange- 
wachsen" oder yon kleinen Krebsknoten durchsetzt findet. Abel' 
auch bei den Carcinomen der Parotis ergibt sich die gleiche Ge- 
legenheit am M. sternocleidomastoideus, dessen obere Partie sehr 
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frtih mit der krebshaft entarteten I)rUse verw~ichst und yon ihr 
aus krebsig infiltrirt wird. Es ist nun zwar keinem Zweifel unter- 
worfen, dass bei Weitem die griissere Mehrzahl der sowohl in der 
Mamma wie in der Parotis vorkommenden Krebse vom OrUsen- 

gewebe ausgeht und also den Epithelialcarcinomen angereiht wer- 
den muss, denen auch die rascb wachsendeu weichen sog. Mark- 
schw~imme dieser Organe vorzugsweise angehiiren. Indessen gibt 
es doch auch nicht wenige Formen, in welchen eine enorme 
schrankenlose Wucherung veto Bindegewebe ausgeht, und das Drii- 
seugewebe gleichsam erstickt wird. Diesen wird man nach wie 
vor den Namen Skirrhus beilegen. Es ist hier nicht der Oft, 
nliher auf die einzelnen Unterschiede der beiden Arten einzugehen 
und ich verweise diejenigen, welche sieh fiir diesen Punkt niiher 
interessiren, auf die A p h o r i s m e n  B i l l r o t h ' s  f iber Adenom 
und E p i t h e l i a l k r e b s  in L a n g e n b e e k ' s  Arehiv f. klin. Chirurgie 
VII. S. 860, sowie auf die yon mir gegebene D a r s t e l l u n g  der  
P a r o t i s k r e b s e  im Handbuehe der Chirurgie, redig, v. B i l l r o t h  
u. P i tha ,  Krankheiten des Gesiehts*), wo ieh glaube die Grenzen 
insbesondere aueh gegen die Ortlsenh~(pertrophie seh~irfer gezogen 
zu haben, als diess yon Bi l l ro th  gesehehen ist, weleher meiner 
Meinung naeh den Bindegewebskrebsen ein zu kleines Terrain ein- 
rliumt. Ohne Frage gibt es eine Wueherungsform des Bindege- 
webes, welche zu einer drtiseniihnlichen Structur ftlhrt, und diese 
wollen wit naeh wie vor als Skirrhen bezeiehnen. Wo nun ein 
soleher Skirrhus mit einem Muskel festwitchst, ergibt sieh leicht 
die Gelegenheit zur Untersuehung. Allein diese Stellen sind zur 
Entseheidung der  Frage, ob der Krebs yon aussen in den Muskel 
hineindringt, oder sieh aus den Elementen desselben entwickelt, 
nicht so geeignet, wie jene kleinen oft nur hirsekorngrossen Kn(it- 
chert, die sich besonders beim Brustdrtisenkrehse oft perlschuur- 
artig am Peetoralis major finden und die Totalexstirpation so 
sehwierig machen. 

Hier kSnnte man freilieh den Einwand erheben, dass ent- 
weder in die Muskeln hineingewanderte Krebselemente oder auch 
dutch solche verstopfte L~mphg~inge oder endlich vielleicht die 
L,~mphglomeruli den Ausgang der Knoten abgeben; allein wet 
je diese Knoten genau untersucht hat, wird zugeben, dass das 

*) Erlangen iSfifi, S. 380 ft. 
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makroskopische Verhalten der kleinen Knoten entschieden gegen 
eine solehe Auffassung spricht; sie sitzen n~imlich mitten im 
Laufe eines Faserbilndels; die Muskelfasern werden derart durch 
die KnStchen unterbroehen, dass man die Fasern sieh im KnSt- 
ehen verlieren sieht, sie werden nicht etwa durch das KnStchen 
verdrltngt. Das ist am Deutlichsten grade an den kleinsten KnSt- 
chen. Diese baben auch gar keinen Zusammenhang mit irgend 
einem anderen Gebilde als mit einem Muskelstrange und da sie 
meistens knorpelhart sind, so lassen sich schon im frisehen Zu- 
stande Quersehnitte daraus darstellen. Von ihrer Peripherie lassen 
sich nicht minder leicht einzelne Fasern ablSsen. 

Die Untersuchung derselben zeigt nun, dass zwar aueh hier 
das interstitielle Bindegewebe beim weiteren Wachsthum der kleinen 
Krebsknoten sich sehr wesentlich an der Wucherung betheiligt und 
den Hauptantheil an der Production der Neubildung hat. Allein 
auch die MuskelkSrperchen tragen zweifellos zur VergrSsserung der- 
selben bei. Am Idiufigsten begegnet man Muskelschl~iuchen, welche 
ganz von Zellen, die sich in keiner Weise yon denen der tibrigen 
Neubildung unterscheiden, erftillt sind (Fig. 7 c). Sie gleichen den 
bei der Muskelregeneration beschriebenen Muskelzellenschliiuchen 
vollkommen; aber die ZeIlen haben grosse gl~inzende Kerne und 
zeigen keine Spur yon kSrnigem Protoplasma. N~ichstdem findet 
man sehr viele Muskelbiindel, die (wie Fig. 7 a) eine ganz evidente 
Vermehrung ihrer MuskelklJrperchen wahrnehmen lassen; auch sieht 
man, wie die aus der Theilung der letzteren hervorgehenden jungen 
Zellen schon gri~sser werden und den Habitus derjenigen gewinnen, 
welche man im lnnern der ganz erfiillten Schl~iuche sieht. Nun 
fehlen auch nicht Zwiscbenstufen, wie Fig. 7 b u. d, in welchen 
die Sarkolemmaschliiuche noch Reste der contractilen Substanz in 
Form bandartiger Streifen oder grSsserer Ballen ausser den Zellen- 
haufen enthalten - -  aber es bleibt vor weiterer Untersuchung zwei- 
felhaft, ob die zellenerftillten Schl~iuche und die letztbeschriebenen 
Mitteltbrmen nicht trotz des scheinbar so deutlichen Entwickelungs- 
modus aus der Vermehrung der MuskelkSrper durch fortgesetzte 
Theilun~ auf eine andere Art entstehen. Es liisst sich ja denken, 
dass die auf Kosten des interstitiellen Bindegewebes wachsende 
Neubildung yon aussen her in das Innere der Muskelschliiuehe ein- 
br~iche, nachdem etwa das Sarkolemma irgendwo dem Drucke nach- 
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gegeben hlitte und ein Loch entstanden w~ire. Die genauere Iso- 
lirung einzelner Biindel gibt hiertiber Aufschluss. Es hlilt nicht 
schwer bei einiger Geduld Muskelbfindel aufzufinden, wie die in 
Fig. 8 abgebildeten. Dieselben sind verschiedenen Krebsen yon 
mehreren Frauen entnommen. Man begegnet bald ganzen Zellen- 
reihen (wie in a u. d), bald einzelnen Zellhaufen (b u. c), die 
offenbar nur durch Wucherung der Muskelkiirper entstehen, denn 
das Sarkolemma lliuft ganz unversehrt fiber sie hinweg; nirgcnds 
ist ein Loch aufzufinden, und wiederum macht die quergestreifte 
Substanz durch Ausweichen ihrer Fasern den Zellenhaufen Platz. 
Jenachdem die Muskelkiirper der ]nnenseite des Sarkolemma unmit- 
telbar anliegen (als Sarkolemmakerne) oder mehr im |nncrn der 
Biindel gelagert sind, erscheint der junge Zellhaufen bald als buckel- 
fSrmige Hervorragung, bald als Zellkn(itchen im Innern. Nun kiinnte 
man beim Anblicke solcher Bilndel, w ie  Fig. 8 d, wo auch tier 
Querschnitt ganz deutlich die Zellen eingeschlossen yon contractiler 
Substanz aufweist, immer noch daran denken, dass die Zellen sich 
nach Perforation des Schlauches reihenweise in der contractilen 
Substanz vorschSben. Allein andere Btindel, wie die in e lind f 
abgebildeten zeigen, dass die Perforation dana an mebreren Stellen 
stattgefunden haben mtisste, und der Sarkolemmaschlauch wieder 
verwachsen w~ire. Auch sieht man zuweilen Zellhaufen yon  a u s s e n  
dem Schlauche anliegen, und die contractile Substanz mit  dem 
Sarkolemma nach innen dr~ingen, ohne dass eine Perforation des 
letzteren entstilnde. Diese Stellen (wie Fig. 8 f fl mit et) verglichen 
mit solchen, wo die Zellen yon innen dem Schlauche anliegen und 
in diesem kein Loch zu entdecken ist, scheinen mir unwiderleglich 
darzuthun, dass in de r  T h a t  die  K r e b s z e l l e n ,  wie i ch  de r  
Ki i rze  w e g e n  s ie  n e n n e n  wi l l ,  aus  den  M u s k e l k i i r p e r n  
h e r v o r g e g a n g e n  s ind .  

Noch beweisender sind aber die Querschnitte der kleinen Krebs- 
kn~itehen, welche man leicht so anlegen kann, dass man den Ueber- 
gang zu gesundem Muskel sieht. Ich habe einen solchen in Fig. 5 
bei schwacher und in Fig. 6 einen Theil x davon bei starker Ver- 
gr(isserung gezeichnet. Das Perimysium a schickt seine scheiden- 
fiirmigen Fortslitze zwischen die Bfindel des Muskels hinein und 
tr~gt die Gef~isse, deren Querschnitte man wahrnimmt e, e. Ein 
Theil des Muskels e, c ist noch gesund, w~ihrend das Krebsgewebe 
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b, b yon der anderen'Seite her vordringt. Geschlihe das Vordringen 
gleichm~issig ohne Betheiligung der Muskeln, gingen diese durch 
den Dvuck einfach atrophisch zu Grunde, ohne an der Neubildung 
Theil zu haben, so dtirften wir offenbar wohl eine scharf abge-  
schnittene Grenze erwarten. Diese findet sich aber nicht, sondern 
man findet mitten in der Kvebsmasse noch Reste von Querschnit- 
ten der Muskelsubstanz stehen geblieben (d, d), welche sehr leicht 
an ihrer Fiirbung zu erkennen sind. Ich habe sie in der Zeich- 
nung noch dunkler hervorgehoben, als sic in der Natm' erscheinen; 
man wird sie aber doch ganz deutlich wahrnehmen. Sieht man 
sich nun solche Stelten bei st~irkerer Vergr~isserung an (wie Fig. 6 
zeigt), so sieht man wieder grade so wie w i r e s  in der Muskel- 
eiterung fanden, einzelne Btindel ganz unversehrt, a, a, andere 
zeigen einzelne Kiirperchen, b, b, andere Gruppen junger Zellen, c, c, 
wieder andere d, d zeigen nut noeh Spuven der quevgestreiften Sub- 
stanz, und endlich findet man v ie le  S a r k o l e m m a s c h l ~ i u c h e  
d e u t l i c h  v o r h a n d e n ,  a b e r n u r  mit  Z e l l e n e r f i i l l t ,  e, welche 
durch den Sarkolemmaschlauch gegen das inte,'stitielle Krebsgewebe 
abgegrenzt erscheinen. Man sieht, diese Querschnitte entsprechen 
ganz vollst~indig den L~ingsschnitten wie Fig. 7 und auch sie be- 
st~itigen wohl zur vollen Evidenz, dass die Muskelsubstanz hier 
nieht einfach verdr~ingt wird, sondern sich wesentlicll an der Neu- 

bildung mit betheiligt. 

E p i t h e l i a l k r e b s  der  Muske ln .  

In Bezug auf denselben hat man an den Lippenkrebsen, den 
Zungenkrebsen und nicht minder an den epithelialen Bvustdriisen- 
und Parotiskrebsen oft genug Ge!egenheit, ganz dieselbe Betheili- 
gung der MuskelkSrper z u  constatit.en, wie an den Skirrhen. Auch 
hier findet sich, wie ich es schon wiederholt in meinen frtiheren 
Arbeiten dargethan babe, die Theilung der Muskelkiirperchen und 
die Erfiillung des Sarkolemmaschlauches mit ganzen Haufen yon 
Zellen. T h i e r s c h  hat diesen Punkt in seinem Werke fiber den 
Epithelialkrebs ganz uneri~rtert geiassen. Aus verschiedenen Stellen 
desselben scheint hervorzugehen, dass er der Meinung ist, dass 
das Muskelgewebe einfach durch Druckatrophie zu Grunde gehe 
und verdrhngt werde. Man miisste also meinen, dass auch bier 
die Drtisenschl~iuche in die Muskelschl~iuche sich nach Perforation 
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des Sarkolemma vorschiiben. Allerdings sieht man auch manche 
Muskelbtlndel durch kiirnigen und fettigen Zerfall zu-Grunde gehen, 
und die Verdr~ingung spielt hier eine ~hnlich wiehtige Rolle wie 
bei den Sarkomen. Abet grade beim Epithelialkrebs sieht man oft 
genug Schl~iuche, die ganz unversehrt, doch hie und da Zellen- 
nester enthalten oder auch ganz mit Zellen erfiillt sind und grade 
hier kann man sich ilberzeugen, wie aus den kleinen Muskelkiir- 
perchen die ansehnlichen Epithelialzellen hervorwachsen (Fig. 9). 
Als eine Eigenthiimlichkeit will ich bemerken, (lass man verhillt- 
nissm~issig selten g la t t e  Epithelzellen finder und dagcgen sehr oft 
sehon innerhalb der Muskelschl~iuehe die prachtvollsten S t ac  he l -  
und R i f f z e l l e n  wahrnimmt, wie ich sie auch schon frtihzeitig 
in Epithelialkrebsen beobachtet habe, lange bevor Max Schu l t z e  
auf diese merkwtirdigen in }ungen Epithelien aber sehr hiiufigen 
Zellenformen aufmerksam machte (s. Fig. 9 c). Ferner muss noch 
hervorgehoben werden, dass man auch die schollige Zerkltiftung 
und Zusammenballung der quergestreiften Substanz ganz wig bei 
der traumatischen MuskelentzUndung und beim Typhus sieht und 
auch hier j u n g e  M u s k e l z e l l e n  (Fig. 9 d bei x) sowohl in- 
nerhalb der Muskelbtindel als ausserhalb derselben (Fig. 9 e) beob- 
achtet. Es kommt also Beides wie bei der Eiterung nebeneinander 
vor, dass die Produkte der Theilung tier Muskelki~rperchen sowohl 
zu jungen Muskelzellen auswachsen, als auch dass sie durch den 
Anstoss, den sie (lurch die benachbart wuchernde Neubildung er- 
halten, oder wenn man lieber will, durch die inficirende Eigen- 
schaft der letzteren zur Production abweichender einem anderen 
Typus folgender Zellformen angeregt werden. 

Ich glaube demgem~iss, dass das Studium der Neubildungen 
in den Muskeln wohl geeignet ist, die neue Lehre yon der Speci- 
ficit~t der Zellen sehr wesentlich zu bedrohen, und andererseits 
die Vi rohow'sche  Auffassung zu sttltzen, wonach eben die mei- 
sten I'leubiidungen ursprtinglich ein Stadium haben, in welchem die 
jungen Zellen noch keine specifischen Eigenthiimlichkeiten bcsitzen, 
diese sich vielmehr erst mit dem weiteren Wachsthum dcr Zellen 
entwickeln. Denn wie ich im vorigen Aufsatze gezeist habe, auch 
die ganz junge Muskelzelle hat noch keine specifische Eigenthtim- 
lichkeit, an der man sie erkennen kiinnte, dureh die sie sich etwa 
yon der Bindegewebszelle unterschiede. Ob sic specifische ihr 
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immanente Eigenthilmlichkeiten, die wir nicht sehen kSnnen, be- 
sitzt, liisst sich nattirlich nicht ausmachen. Die aus der Theilung 
der Muskclkiirperchen in Folge einer einl'achen traumatischen - -  
oder einer specifischen (krebsigcn, sarcomatiisen, eitvigcn)Reizung 
hervorgehenden Elemente kiinnen dem Typus des Muttergewebcs 
folgen, also zu Muskelzellen und wieder zu Muskelfasern auswach- 
sen - -  sie kiJnnen abel' auch zu Eiterki~rpern, Sarkomzcllen, Epi- 
thelzcllen, blassen grosskernigen epitheloidcn Krebszellen werden, 
ja die verschicdcne Richttmg kann von eiozelnen Zcllen zu gleicher 
Zeit eingeschlagen werden. Sollte sich vollends, was einstweilen 
schwer thunlich ist, bei der Muskelneubildung hesonders wo diese 
helerolog auftritt, der Nachweis fiihren lassen, dass andercrseits 
junge Bindegewebszellcn, wie ich bestimmt glaube, zu glatten Mus- 
kelfasern, diese zu quergcstreiften werden k0nnen, so hat das neue 
Evangclium yon der Spccificitlit der Zellcn ein grosses Loch, wel- 
ches zu stopfen, seinen Aposteln schwer halten m~ichte. Es ist 
das fi'cilich einc Cardinalfrage der Pathologic und es gilt darum 
yon allen Seiten dieselbe zu eriirtern. Wir wollen uns vor dem 
Schematisiren hiiten, und werden, wenn das Schiff in Gefahr ge- 
r~ith zu stranden, mit Freuden den Ballast fiber Bord werfcn helfen. 
hllein ohne ticfgreifende und grtlndliche Arbeit wird Nichts erreicht 
werden. Ein Reagens, durch welches sich die genuinen Epithel- 
zellen von den Bindegewebszellen unterscheiden liessen, w~ire ein 
eben solches Bediirfniss, wie ein solches, welches Bindegewebe und 
Nervengewebe unterschicde. Kiinnen Bindegewebszcllen zu Epithcl- 
zellen werdcn oder nicht, um diese Frage werden sich die ent- 
scheidenden Arbeiten dcr n~ichstcn Zeit zu drehen habcn. Mit der 
Embr),ologie ist es nicht gethan; denn dass die p a t h o l o g i s c h e n  
P r o z e s s e  durchaus die bei dcr embr:ionalen Entwickelung gezo- 
genen Grenzen respectiren miissten, ist durch Nichts bewiesen. 
Das Weseu der Krankheit besteht eben im Abweichen yore nor- 
malen Entwickelungsgange, und die Aufgabe der pathologischen 
Aoatomie ist cs, den abnormen Entwickelungsgang in seinen ein- 
zelnen Phasen zu verfolgen. Hoffen wit, dass bald entscheidende 
Arbeiten uns in dicsen Dingen welter i'iirdcrn. 
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Erkli i rung der Abl)ildttngen. 
Tafel V. 

Fig. I. Muskelfasern yore Opponens pollicis einer Frau; die Wunde noch Exstir- 
pation eines Myxosarkoms war yon Diphtheritis befallen worden. Die yon 
Eiter durchsetzten und diphtheritischen Partien des Muskels wurden ab- 
getragen, a Muskelbfindel mit Vermehrung der Muskelk6rperchen. b Wel- 
ter fortgeschrittene Eiterung, die quergestreifte Substanz znm Theil ge- 
schwunden, c und d Die quergestreifte Substanz im Zerfalle zu einzelnen 
bandartigen Fragmenten. 

Fig. 2. Ein Muskelbfindel ebendaber mit Zusammenballung der contractilen Sub- 
stanz, wodurch rShrentihnliche Liicken entstehen, in welchen die gewucher- 
ten Muskelkerne liegen. 

Fig. 3. Ouerschnitt yon demselben Muskel. a a Unversehrte Muskelbiindel, b solche 
mit Kernvermehrung, c solehe, an denen die contractile Sut)stanz gr6ss- 
tentheils consumirt ist. d Querschnitte yon MuskelMndeln, deren Sarko- 
lemmaschltiuche ganz ausgeffillt sind yon den wuchernden Kernen, wiihrend 
die contractile Substanz geschwunden ist. Dazwischen eiterndes Binde- 

gewebe. 
Fig. 4. Muskelbfindel vom Sartorius bei 61iosarkom des Nerv. cruralis, a Die 

gliosarkomatfse Geschwulstmasse. b c e Muskelbfindel mit Kernvermehrung. 

f Sarkolemmakern. 
Fig. 5. Quersehnitt durch ein B(indel vom Pectoralis majoralis, in welchem ein 

kleiner Krebsknoten wuchert. Die hellen Stellen entsprechen der Krebs- 
masse b und dem Perimysium a, die dunklen den Querschnitten der 
Muskelfasern d; e Geffissquerschnitte, schwache Vergr6sserung. 

Fig. 6. Ein Stiickchen des.~elben Querschnittes yon x bei 360maliger Vergr6sse- 
rung. Die Bezeichnung wie in Fig. 3. 

Fig. 7 u. 8. Muskelfasern aus denselben gn6tchen. Fig. 7 bei 360- ,  Fig. 8 bei 
480maliger VergrSsserong, 

Fig. 9. Muskelfasern aus einem Epithelialkrebse der Zunge, a mit Zusammenbal- 
lung tier quergestreiften Substanz, b zum Theil, c fast ganz mit Epithel- 
zellen erffillt. Diese sind Stachelzellen. d Ein Muskelbiindel mit schol- 
liger Zerklfiftuog tier quergestreiften Substanz. Bei x eine junge Moskel- 
zelle, e .lunge Muskelzellen ebendaher. 


